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Veränderungen des CO2 Ausstoßes in %  
Nach Marke aller Zulassungen 2016 zu 1-4/2018 
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Quelle: PKW Zulassungen Statistik Austria mit Jato Analysen, Grafik Jato 



Aktuelle gesetzliche Grundlagen für Emissions- 
und Verbrauchsermittlung bei PKW M1/LNF N1 
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Quelle: http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX%3A32017R1151 

Hier	die	Verordnung	zu	WLTP	(ersetzt	NEFZ	Verordnung	692/2008):	

interessant	dabei:	Anlage	6:	„Nummerierungsschema	der	EG-Typgenehmigung“	

Quelle: http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:32017R1153 



Geringste CO2 Steigerung durch WLTP 
Hinweise/Daten - lt. Preislisten 
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Höchste CO2 Steigerung durch WLTP 
Hinweise/Daten - lt. Preislisten 
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Weshalb weicht der Verbrauch vom Prospekt  
in der Praxis immer mehr ab? 

!  Test  = kein „reales“ Fahrverhalten 
!  Effizienzsteigernde Maßnahmen z.B. Start/Stopp - nicht immer genutzt 
!  Verbrauchsintensives Zubehör wie Klimaanlage, Sitzheizung etc. im Test - deaktiviert  
!  Vielzahl von Toleranzen/Bandbreiten dürfen legal genutzt werden 
!  Hoher Einfluss des persönlichen Fahrverhaltens (Schaltpunkte)  
!  Beschaffung der Straßen (Feldweg/Autobahn – Gefälle/Steigung) 
!  Verkehrssituation – oftmaliges Bremsen 
!  Reifenwahl / Reifendruck / Dimension 
!  Zuladung 
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!  „von ca. 1 Mio untersuchter Fzge. in 7 Ländern weicht 
der Testverbrauch vom Realverbrauch in  

-  2001 um  9% ab 
-  2015 um 42% ab 

!  Quelle: Uwe Tiedge u.A. : white paper from laboratory to road 2016 



Änderungen NEFZ zum WLTP Messverfahren 
Auszüge relevanter Änderungen 
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!  „Bestimmte Ausstattungen“ 
können aufgrund von  

-  Gewicht 
-  Rollwiderstand  
-  Aerodynamik  

   CO2 massiv beeinflussen 
!  Vergleichbar mit Breitreifen 

oder Automatik 
!  Führen in vielen Fällen zu 

höherer NOVA 

Quelle: https://www.vda.de/de/themen/umwelt-und-klima/WLTP-realitaetsnaehere-Ergebnisse-
beim-Kraftstoffverbrauch/WLTP-Was-unterscheidet-das-neue-Testverfahren-vom-alten.html 



CO2/Treibstoffverbrauch differiert je nach 
Kombinationen von Mehr-Ausstattungen  

!  Je nach individueller Sonderausstattung die Einfluss auf diese Faktoren hat, erfolgt ein 
abweichender CO2 Wert 

-  Ähnlich der Situation mit Automatik als „Sonderausstattung“ oder Breitreifen 
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Quelle: Grafik Jato 



Veränderungen der CO2 Emissionen g/km in % 
2016 und 2017 bzw. zwischen 2017 und 1-4/2018 
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Quelle: PKW Zulassungen Statistik Austria / Grafik Jato 



Welche 2 Tests sind nötig? 

!  Im realen Fahrbetrieb (Teststrecke) werden „FAHRWIDERSTÄNDE“ gemessen 
-  Luftwiderstand 
-  Rollwiderstand 
-  Beschleunigungswiderstand (Aber kein Steigungswiderstand ) 

!  Danach werden diese auf dem Rollprüfstand „simuliert“ um „realitätsnah“ zu sein 
!  Der eigentliche Emissions-Test samt Verbrauchsermittlung findet dann am Prüfstand statt 

-  Keine Kurven / keine Fahrbahnneigung 
-  Keine Sonne / Regen / Rücken- / Seiten- /Gegenwind 
-  Volle 12 V Batterie 
-  Klimaanlage, Sitzheizung (dienen nicht der unmittelbaren Fortbewegung) deaktiviert 
-  Geschwindigkeits- und starre Schaltpunktvorgabe mit manuellem Getriebe (Ersatz 9/2017 WLTC) 
-  30 Grad Umgebungstemperatur (Motor erwärmt schneller) u.v.m.  
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Quelle: : https://www.vda.de/de/themen/umwelt-und-klima/WLTP-
realitaetsnaehere-Ergebnisse-beim-Kraftstoffverbrauch/WLTP  



Was ist der „RDE“ Real Driving Emissions Test ? 
Straßentest zur Überprüfung von Emissionen  

!  Beschreibt Emissionsverhalten von Fahrzeugen unter „Realbedingungen“ 
!  Um Schadstoffemissionen während das Fahrzeuge fährt zu messen, sind die Fahrzeuge mit tragbaren 

Emissionsmesssystemen (PEMS - Portable Emissions Measurement System)  ausgestattet, die eine 
vollständige Echtzeitüberwachung der wichtigsten vom Fahrzeug emittierten Schadstoffe (d.h. NOx) 
und CO) ermöglichen 

!  Ab 09/2017 müssen im RDE die Euro 6-Schadstoffgrenzwerte in Straßentests eingehalten werden.  
-  Kein festgelegter Zyklus, gefahren/gemessen im realen Alltagsverkehr unter Einhaltung der StVO.  

-  Fahrzeuge werden 90 - 120 Min. auf öffentlichen Straßen bewegt, 1/3 inner- außerorts und Autobahn.  

-  Testfahrt darf nicht über 700 Meter über dem Meer stattfinden und nur 100 Meter Höhendifferenz aufweisen. 

-  Stadt: Durchschnittsgeschwindigkeit zwischen 15 und 30 km/h vorgesehen,  

-  Autobahn: Geschwindigkeiten von 90 und mind. 110, aber nicht schneller als 145 km/h   

-  Außentemperatur zwischen 0 und 30 °C, Klimaanlage eingeschaltet.  

!  Dies gilt im ersten Schritt für neu zu zertifizierende Typen ab 1.9.2017 
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Quelle: WWW.WLTPFACTS.EU / Foto Wikipedia/PEMS/ AVL 



Bedeutung WLTP für Elektrofahrzeuge 

!  Höhere Durchschnittsgeschwindigkeit des neuen Testzyklus führt zu höherem 
Energieverbrauch 

!  Wird in Kilowattstunden (kWh) pro 100 Kilometer angegeben 
!  Durchgeführt wird die Messung wie in der bisherigen Verbrauchsmessvorschrift 

vorgeschrieben:  
-  Zu Beginn des Prüfstands-Tests muss die Batterie vollständig geladen sein.  
-  Direkt nach Testende schließen die Prüfingenieure das Fahrzeug wieder an ein Ladegerät an, 

wobei das Kabel mit einem Stromzähler ausgestattet ist.  
-  Dieser erfasst gesamte Strommenge, was den Vorteil hat, dass auch beim Laden entstehenden 

Energieverluste der Batterie erfasst werden.  
-  Der resultierende Wert wird dann durch die im Prüfstands-Test ermittelte Reichweite geteilt. 
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Quelle: https://www.vda.de/de/themen/umwelt-und-klima/WLTP-realitaetsnaehere-Ergebnisse-
beim-Kraftstoffverbrauch/WLTP-Wie-werden-Plug-in-Hybride-und-Elektroautos-gemessen.html 



Messung nach WLTP bei Elektrofahrzeugen führt 
zu Reichweiteneinbußen von Herstellerangaben 
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Quelle: Nissan Deutschland/Presseinfo 

!  Nissan Leaf statt  
!  389 km Reichweite lt. NEFZ  
!  285 km Reichweite lt. WLTP  



Messung/Bedeutung für Plug in Hybride,… 
sowohl Elektroantrieb / Verbrennungsmotor 

!  Fahrzeuge fahren Test mehrmals; Gestartet mit voller Batterie  
!  Zyklus so oft wiederholt bis Batterie leer 
!  Anteile mit Verbrennungsmotor werden pro Zyklus höher 
!  Emissionen bei jedem Zyklus gemessen 
!  Anschließend  Messung mit leerer Batterie 

-   Antriebsenergie ausschließlich vom Verbrennungsmotor und der Bremsenergierückgewinnung  

!  Neben Kraftstoffverbrauch / CO2  wird elektrische- und Gesamtreichweite präziser ermittelt 
!  Berechnung des auszuweisenden CO2-Wertes, und der elektrische Reichweite wird ins 

Verhältnis zur Gesamtreichweite gesetzt  
-  Ein sogenannter „Utility Factor“ (UF, zu deutsch: Nutzenfaktor) wird ermittelt  

-  Faktor repräsentiert Anteil der Fahrten, die elektrisch zurückgelegt werden.  

-  Bei reinem E-Fahrzeug gilt UF von 100 % / bei klassischem Verbrennungsmotor beträgt UF 0 %.  

!  Bei Plug-in-Hybriden steigt UF mit elektrischen Reichweite 
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Quelle: : https://www.vda.de/de/themen/umwelt-und-klima/WLTP-
realitaetsnaehere-Ergebnisse-beim-Kraftstoffverbrauch/WLTP  



Je besser die Verbrennung, desto höher die 
Temperatur und desto mehr NOx entsteht.  
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Quelle: WLTPFACTS.EU / CarEmissionsTestingFacts.eu    



Ab wann gibt es einen exakter CO2-Wert?   
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Quelle: Nachrichten.at /Motornachrichten vom 15.7.2017 
 



WLTP – Angaben Opel Austria 
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Verbrauch könnte sogar auf 
4,7l sinken - aber höhere 
Spannbreite bis 8,2l 

Quelle: Opel Austria / Produktmanagement / Stand 6.2.2018 



Wie entstehen die Angaben? 
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!  Generell werden alle Motor-Getriebeapplikationen getestet 
!  Jede Applikation wird in WLTP low load case und in WLTP high load case gefahren.  
!  Lastfälle: Ausstattungsvarianten mit den geringsten/ höchsten Fahrwiderständen  
   z.B. ein ECOtec ohne weitere Zusatzausstattung  

   z.B. ein OPC mit Breitreifen und allen anderen Extras 

!  Es gibt es die Lastfälle (load cases) low und high 
!  Der WLTP-Fahrzyklus ist in 4 Subzyklen unterteilt:  

  Low 

  Medium 

  High und  

  Extra high 

!  Für die Opel-Angabe der Spannbreite des Kraftstoffverbrauchs sind der jeweils  
  niedrigste und der jeweils  

  höchste Verbrauch angegeben 

Quelle: Opel Austria / Produktmanagement / Werksangaben  Stand 6.2.2018 



Wie erfolgt die Ermittlung der „Bandbreiten“ am 
Beispiel des Opel Insignia 
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L/100km

No Options All Options
L/100km 5,3 5,9
L/100km 4,4 4,9
L/100km 3,8 4,2
L/100km 4,5 5,0

L/100km 4,4 5,1

INSIGNIA B

WLTP PHASES

NEDC 4,0
1.6CDTI 81kW ECOTEC

Phase 1
Phase 2

WLTP Combined

Phase 3
Phase 4

Published Range:  3,8 – 5,9 L/100km  

Speed profile Engine temp.
City Cold

Country Road Warming up
Main Road Warming up
Highway Warm

WLTP PHASES
Phase 1
Phase 2
Phase 3
Phase 4

!  4 Phasen mit unterschiedlichen 
Durchschnittsgeschwindigkeiten sind 
repräsentativ für Fahrprofile weltweit: 

-  langsam (low),  

-  mittel (medium),  

-  schnell (high) und  

-  sehr schnell (extra high).  

!  Innerhalb dieser Phasen wird jeweils 
unterschiedlich stark beschleunigt, 
gebremst und angehalten, um 
alltagsnahe Fahrsituationen abzubilden 

Quelle: Opel Austria / Produktmanagement / Stand 1.6.2018 



ZEITPLAN - UMSETZUNG - VEREINFACHT 
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Quelle: Durchführungsverordnung EU 293 / 2012 



KBA-Bekanntmachung zur Fahrzeugsystematik 
(SV 1) Übersicht der Emissionsnormen 
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Quelle:https://www.kba.de/DE/Statistik/Bekanntmachungen/sv1_018_bekanntmachung_pdf. 

!  per 31.08.2018 ist die 
Erstzulassung von 
NEFZ-typgenehmigten 
PKW (M1) und LNF (N1 
Gruppe I) mit < 1.305 kg 
Bezugsgewicht nicht 
mehr möglich  

!  EU weite Vorgaben für 
auslaufende Serien 

!  Kurzzulassungen vor 
dem 31.08.2018 erwartet 

!  Ausnahmen möglich 
diese können mit 
Ausnahmegenehmigung 
bis spätestens 
31.08.2019 zugelassen 
werden,… 



CO2MPAS Tool zum Ermittlung der Korrelation 
zwischen WLTP-Werten und NEFZ-äquivalenten 
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!  CO2MPAS-Softwaretool: kann basierend auf WLTP-
Messung rechnerisch NEFZ-Werte ermitteln  

!  Das Monitoring der Emissionen wird in der 
Übergangsphase von NEFZ in WLTP bestimmt durch: 

-  individuell in der WLTP gemessenen CO2-Emissionen und  

-  den mit Hilfe des CO2MPAS-Tools ermittelten NEFZ-äquivalenten 
CO2-Emissionswerten 

!  Liegt das CO2MPAS bestimmte NEFZ-Äquivalent 
mehr als 4% über dem Herstellerwert, kann der 
Hersteller  

-  den NEFZ-äquivalenten Emissionswert akzeptieren oder 

-  bis zu drei Nachtests werden auf dem Rollenprüfstand 
durchgeführt – wenn falsch, dann gilt dieser Wert 

-  Konsequenz - Anpassung des CO2- Flottendurchschnitts des 
Herstellers nach oben, in der die Abweichungen aller Fahrzeuge 
des Herstellers berücksichtigt werden 

Quellen:https://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Umstellung-WLTP-zu-NEFZ.pdf/ https://co2mpas.io/ 



Durchschnittliche Erhöhung der NOVA in % Pkt. 
aller nach WLTP rehomologierten Modelle  

Slide | 23 
© JATO Dynamics Ltd., All Rights Reserved. 

4,1% 4,0% 

3,1% 

2,8% 

2,2% 
2,0% 

1,8% 1,7% 
1,4% 1,3% 1,2% 

1,0% 

0,4% 
0,2% 

0,0% 0,0% 0,0% 

-1% 

0% 

1% 

2% 

3% 

4% 

5% 

Quelle: Preislisten der Importeure 06/2018  mit Hinweis auf WLTP Rehomologation / Grafik Jato 



Anzahl der verfügbaren Modelle die nach WLTP 
statt 1,5% nunmehr 2% Sachbezug haben 
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Quelle: aktuelle  (01/06/2018) / historische Preislisten der Importeure Grafik Jato 



BMW Österreich Preisliste 11/2017 
Der 520d Touring – liegt (noch) unter 124 g 
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Quelle: BMW Austria  11/2017 
 



BMW Österreich Preisliste 02/2018 
Hinweis auf EURO6c - bis zu 2% höherer NOVA 
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Quelle: BMW Austria vom 05.02.2018 
 



Was kann - oder aber - hat sich bereits geändert   
für Kunden / Fahrer / Interessenten 

!  Neuer Kaufvertrag – rechtl. Änderungen (z.B. Abweichung CO2 /Nova bei Bestellung/ 
Lieferung - Preisgarantien)?  

!  Geänderte Car-Policy hinsichtlich CO2 der (oft internationalen) Firmen nach oben (?!) 
!  Werden sich monatliche Kosten-Limits für Car Policy ändern? 
!  Angebote für Gebrauchtwagenleasing? 
!  Vertragsverlängerungen von Leasingverträgen? 
!  Änderung der „Luxus-Tangente“? 
!  Sachbezug? 
!  Welche Marken / Modelle „gehen sich künftig (noch) aus“?  
!  Car - Allowance / KM-Geld? 
!  Konfiguration via Homepage Importeuer – siehe Empfehlungen EU + Infokampagnen? 
!  Nachträgliche Um- Einbauten 
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Quelle: JATO  
Quelle:  Für Preisauszeicnungen: /https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/
TXT/PDF/?uri=CELEX:32017H0948&from=DE   



Bei Operate Leasing:  
Entscheidungen der Leasingfirmen, ob... 

 

!  Nachträgl. Ein- bzw.Umbau (Standheizung, breite Reifen/18 statt 16 bzw.17 Zoll)?  
-  techn. schwieriger 
-  ABE für Reifen/Nova? 

!  Auswirkung bei deutlich höherem CO2 - im internationalen GW-Markt? 
!  Restwerte im Verlauf geändert?  
!  Restwertkurven belassen/senken/erhöhen? (Neu-Gebrauchtwagenpreise in EU?) 

-  Wie sind insbesondere „Mehrausstattungen“ hinsichtlich Restwert festzulegen: 
-  Gleich hoch / geringer wie Fzg.? 
-  Spezielle Mehrausstattungen (Gängigkeit / CO2- Relevanz?)  
-  Generell / Segment (z.B. Breitreifen/Luftfederung/Schiebedach) 
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Quelle: JATO, Stand 01.02.2018 



Beziehungen zwischen OEM & Leasinganbietern 
WLTP führt zu massiver Komplexität mit Daten   

OEM 1 

OEM 2 

OEM 3 

OEM n 

Leasing company 1 

Leasing company 2 

Leasing company 3 

Leasing company n 

Other WLTP data consumer 1 

Other WLTP data consumer 2 

Other WLTP data consumer 3 

Other WLTP data consumer n 
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Quelle: Grafik JATO 
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