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Reparaturfähigkeit von Elektroautos
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Das KTI ist ein zukunftsweisendes Netzwerk im Bereich der Schaden- und Reparatur-
forschung. 

Mit über 45 Jahren Erfahrung in Kraftfahrzeugtechnik und Karosseriereparatur bietet 
das KTI seinen Gesellschaftern Wissens- und Netzwerkvorteile.

KTI auf einen Blick 

KTI auf einen Blick

Die Gesellschafter des KTI setzen sich aus bedeutenden Marktteilnehmern der 
Kfz-Reparaturbranche zusammen.
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2 Voraussetzungen für Reparaturen

Agenda

2.1 Qualifiziertes Personal

2.2 Verlässliche Informationen

1 Einleitung – Hochvoltkomponenten / Reparaturmöglichkeiten

2.3 Geeignete Ausstattung

2.4 Ersatzteilverfügbarkeit
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Quelle: Volkswagen AG

Elektromotor

HV-Batterie

Leistungselektronik

Leitungssatz

HV-Ladegerät
Ladeanschluss

HV-Heizung (PTC)

HV-Klimakompressor

Pkw mit Hochvolt-Technik

Übersicht HV-Komponenten
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Pkw mit Hochvolt-Technik

Instandsetzungsmöglichkeiten HV-Komponenten

Hersteller A B C D E F

Leitungssatz reparierbar û û û û û û
Separater Modulersatz ü ü ü ü û ü
Unterschale auswechselbar ü ü ü ü û ü

Software-Unterbrechung ü û û û û û
Pyrotechnische Sicherung 
(in HV-Batterie; erneuerbar) - ü ü ü û ü

Automatische Abschaltung des Hochvolt-Systems im Crashfall durch:
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Pkw mit Hochvolt-Technik

Übersicht: Schwerpunkte im Werkstattablauf

§ Spannungsfreischaltung

§ Erforderlichkeit

§ Arbeitsumfang

§ Durchführung

§ Zustandsbewertung HV-Komponenten

§ Erforderlichkeit von Sicherheitsmaßnahmen

§ Funktionale, optische und thermische Prüfung

§ Diagnose

§ HV-Batteriereparatur

§ Herstellervorgaben

§ Beschädigungsart

§ Reparaturmöglichkeiten 
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Qualifizierungsstufen (nach DGUV 209-093)

S - Arbeiten an Serienfahrzeugen

S

3S

2S

1S

Sensibilisierte Person
- Bedienen von Fahrzeugen

Fachkundig unterwiesene Person 
(FuP)
- allgemeine Arbeiten

Fachkundige Person (FHV) für 
Arbeiten an HV-Systemen im 
spannungsfreien Zustand

Fachkundige Person für Arbeiten an unter 
Spannung stehenden HV-Komponenten
- Fehlersuche, Bauteile unter Spannung tauschen

Mindestens 24 UE

Davon mindestens 16 UE Praxis

Mindestens 16 UE

Davon mindestens 8 UE Praxis

Mindestens 1 UE
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Qualifizierungsstufen (nach DGUV 209-093)

Arbeiten an HV-Fahrzeugen

1S - Fachkundig unterwiesene 
Person (FUP)

2S - Fachkundige Person (FHV) 
für Arbeiten an HV-Systemen im 

spannungsfreien Zustand

3S - Fachkundige Person für 
Arbeiten an unter Spannung 
stehenden HV-Komponenten

Arbeiten an 
unter Spannung stehenden

Teilen?

Arbeiten an 
der HV-Anlage?

Fahrzeug beschädigt? HV-Anlage betroffen?
HV-Anlage

spannungsfrei?

Beurteilung 
durch 

Fachkundigen

Arbeiten an 
HV-

Fahrzeugen

ja ja

neinnein nein

jaja

neinnein
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Informationen zum Umgang mit HV-Fahrzeugen 

Rettungskarte
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Informationen zum Umgang mit HV-Fahrzeugen 

Herstellervorgaben
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Informationen zum Umgang mit HV-Fahrzeugen 

Herstellervorgaben

Hersteller 1 Stunde 1 Tag 1 Monat 1 Jahr

Audi 7 30 310 2.850

BMW 9 30 350 3.575

Ford 16,50 66 605 3.630

Mercedes 9,80 32,60 261 1.218

NIO 25 75 1.125 10.000

Opel (PSA-Plattform) 9 33 228 1.379

Tesla 0 0 0 0

Volkswagen 7 30 310 2.850

Preise ausgewählter Abonnementmodelle Euro [€] netto, Stand: 23.11.2023
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Betriebliche Anforderungen

Schutzausrüstung, Hilfsmittel und Werkzeuge

§ Persönliche Schutzausrüstung 
(gemäß DIN/ EN/ IEC):

§ Isolierhandschuhe, Schutzbrille, 
Gesichtsschutzschirm, Sicherheitsschuhe

§ Hilfsmittel und Werkzeuge
(gemäß ISO/ DIN/ EN/ IEC/ NFC/ UNECE/ VDE):

Eigensichere HV-Fahrzeuge:

§ Warn- und Hinweisschilder, Absperrmittel, 
Spannungsprüfer, Vorhängeschloss

Nicht eigensichere HV-Fahrzeuge:

§ Isolierendes Abdecktuch, Isoliermatte, 
Aufstecktüllen, isolierendes Werkzeug, 
Infrarotthermometer, Messgeräte für 
Isolationswiderstand und Potentialausgleich, 
Rettungsstange
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Betriebliche Anforderungen

Schutzausrüstung, Hilfsmittel und Werkzeuge, …

§ Diagnosetools

§ Hebemittel

§ Isolierte Werkzeuge
Hinweis: Innerhalb einer geöffneten HV-Batterie sind schnelldrehenden Werkzeuge 
(z.B. Kraftschrauber) nicht zulässig

§ Quarantäneplatz

https://www.wielanderschill.com
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Betriebliche Anforderungen

Quarantäneplatz

Für verunfallte HV-Fahrzeuge mit einem kritischen 
Batteriezustand ist ein Quarantäneplatz vorzuhalten:

§ Empfohlener Sicherheitsabstand: 5 m zu anderen 
Fahrzeugen, baulichen Anlagen und Gefahrstoffen

§ Absperrung und Gefahrenkennzeichnung des 
Bereiches

§ Gefahreneinschätzung im Reparaturbetrieb 
durch FHV:

§ Nicht kritisch à normaler Reparaturablauf

§ Kritisch à Verwahrung auf 
Quarantäneplatz (unter 
Beobachtung)

§ Gefährlich à Feuerwehr informieren 
ggf. Einsatz von 
Lösch-/Kühlcontainer

5 m 5 m

5 m

5 m
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Beispiel: Pkw eines chinesischen Herstellers (Preis brutto ab 46.990 €)

Reparaturmöglichkeiten HV-Batterie 

§ Sämtliche Ersatzteile der HV-Batterie einzeln verfügbar 
(Unterfahrschutz aus Stahl, Batteriegehäuse, Batteriemodule)

§ Lieferzeit derzeit ca. 3 Wochen

§ Keine Batteriebewertungskriterien vom Hersteller definiert
à fachgerechte Bewertung auf dem aktuellen Stand der Technik

Komponente Ersatzteilkosten (netto)

Batterie komplett 53.121 €

Zellmodul 6.502 €

Batteriegehäuse 4.565 €

Unterfahrschutz 530 €
Stand: Januar 2024
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KTI Kraftfahrzeugtechnisches Institut
und Karosseriewerkstätte GmbH & Co. KG

Helge Kiebach
* hkiebach@k-t-i.de
( +49 561 510 81 16

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


